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Interpretacja roznicowania leukocytow 3-DIFF

Analizatory 3-DIFF, takie jak Sysmex K-4500,
XP-300, oprécz osmiu parametrow CBC, wykonujg
takze wstepng, trzyczesciowsg, klasyfikacje krwinek
bialych. Umozliwia ona uzyskanie informacji
pomocnych w interpretacji wyniku oraz wskazaniu
nieprawidtowosci, ktére w niektérych przypadkach
mogag wymagac oceny mikroskopowe.
Réznicowanie wstepne, bedzie wiec pomocne
przede wszystkim w wykryciu probek negatywnych,
czyli inaczej prawidtowych, ktérych wynik moze by¢
natychmiast  przekazany lekarzowi. Probki
traktowane sg jako ,prawidtowe”, jesli wyniki analizy
mieszczg sie w zakresach referencyjnych i nie
wymagajg dodatkowej weryfikacji diagnostycznej.
Jesli nie wystepuja Zzadne nieprawidiowosci,
wystarczajgce jest rozdzielenie krwinek biatych na
limfocyty i neutrofile. W ten sposéb mozna
potwierdzi¢ lub wykluczy¢ podejrzenie infekcji
wirusowej lub bakteryjne;j. Jednoczesnie
réznicowanie wstepne umozliwia zmniejszenie ilosci
wykonywanych rozmazow, dzieki czemu diagnosta
moze skoncentrowac sie na prébkach
patologicznych.

Dziatanie odczynnikow

Odczynnik lizujgcy powoduje obkurczanie krwinek
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biatych, dzieki czemu na histogramie stajg sie trzema
oddzielnymi grupami (ryc. 1). O$ OX histogramu WBC
wskazuje objetos¢ komoérek wyrazong w femtolitrach
(fl). Nalezy jednak pamietal, ze objeto$¢ ta nie
wskazuje na objetos¢ komorki natywnej, ale na
objetosé komorki po dziataniu odczynnika. Widoczne
jest to chociazby w obrebie populacji monocytéw. Sg
one najwiekszymi leukocytami o $rednicy okoto 20 ul,
ktére jednoczesnie kurczg sie najbardziej pod
wptywem dziatania odczynnika lizujacego. Dziatanie
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Interpretacja roznicowania leukocytéw 3-DIFF

odczynnika na eozynofile i bazofile jest réwniez
wzglednie silne, dlatego te trzy populacje znajduja sie
w jednej, mieszanej grupie. Odczynnik lizujgcy dziata
znacznie stabiej na limfocyty i neutrofile.

Interpretacja histogramu

Wszystkie mierzone impulsy sg zamieszczone na
krzywej rozktadu objetosci. W kanale do pomiaru
WBC, krwinki czerwone sg lizowane, dlatego nie
interferujg w pomiar leukocytéw. Natomiast ptytki sg
oddzielone od leukocytow dzigki zastosowaniu
dolnego dyskryminatora (LD). Krzywa rozktadu
objetosci powinna znajdowac¢ sie miedzy gérnym
(UD) a dolnym dyskryminatorem (LD) oraz zaczynac
i konczy¢ sie na linii podstawy. Jesli wystepuje
odchylenie od linii podstawy, analizator generuje
odpowiednie ostrzezenie, po ktéorym nalezy podjgcé
kolejne dziatania.

Nieprawidtowosci wystepujgce przy dolnym
dyskryminatorze (LD)

Jesli wystepuje odchylenie od linii podstawy przy
dolnym dyskryminatorze, analizator generuje
ostrzezenie ,WL”, ktérego przyczyng mogg by¢:

m agregaty ptytkowe (skrzep w prébce,
trombocytopenia EDTA-zalezna),
krwinki czerwone oporne na lize,
erytroblasty,

krioglobuliny,

ptytki olbrzymie.

W przypadku pojawienia sie flagi WL, nalezy
sprawdzi¢ liczbe WBC, poniewaz moze wystgpic
fatszywe zawyzenie wyniku, na skutek obecnosci
wyzej wymienionych czynnikow interferujgcych.
Najczestszg przyczyng tego ostrzezenia sg agregaty
ptytkowe, ktore wptywajg na wynik WBC, poniewaz
analizator nie jest w stanie odrozni¢ agregatéow od
krwinek biatych — w tym przypadku na interferencje
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Ryc. 2 Ostrzezenie WL spowodowane interferencjg
przy dolnym dyskryminatorze

wskazuje takze histogram ptytkowy. Obecnosé
agregatow mozna potwierdzi¢ przez ocene

mikroskopowg. Aby uzyskaé prawidtowy wynik,
konieczne jest pobranie Kkolejnej prébki  krwi.
Fatszywe wartosci WBC z powodu obecnosci plytek
olbrzymich sg bardzo rzadkie, ale nalezy o nich
pamietaé. Pojawienie sie ostrzezenia WL moze
réwniez by¢ spowodowane obecnoscig erytroblastéw,
ktére posiadajg jgdra komérkowe i sg zliczane jako
WBC, dlatego liczba WBC musi by¢ skorygowana

wartos¢ WBC x 100
100 + liczba NRBC*

Skorygowana liczha WBEC =

przy uzyciu ponizszej formuty:
* liczba erytroblastéw zliczona na 100 WBC

Liczba WBC moze by¢ watpliwa réwniez z powodu
wystepowania erytrocytow opornych na lize,
u wczesniakébw oraz u pacjentow ze zwigkszong
opornoscig osmotyczng. Dziatanie odczynnika
lizujgcego na bilone RBC nie jest wystarczajace
i z tego powodu wystepuje interferencja w pomiarze
WBC. Jest ona widoczna na histogramie WBC
w postaci bardzo charakterystycznej ,krzywej
bocznej” (ryc. 3). W tym przypadku, prébke nalezy
rozcienczy¢ w celu zwiekszenia sity dziatania
odczynnika lizujgcego na krwinki czerwone.

Nieprawidtowosci wystepujace przy géornym
dyskryminatorze (UD)
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Ryc. 3 ,Krzywa boczna”

W przypadku wystgpienia odchylen przy gérnym
dyskryminatorze UD (ryc. 4), system generuje
ostrzezenie ,WU”. W tym przypadku znacznie
przekroczony jest zakres liniowosci — z powodu
zwiekszenia liczby WBC (WBC > 100 x 103%/ul). Nie
wszystkie komorki sg widoczne na histogramie —
wartos¢  leukocytdw  najprawdopodobniej  jest
znacznie wyzsza. Prébka taka powinna by¢
rozcienczona w stosunku 1:5 w celu uzyskania
wiarygodnego wyniku.
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Interpretacja roznicowania leukocytéw 3-DIFF

FlagiT1iT2

Poza dwoma ograniczajgcymi dyskryminatorami
wystepujg réwniez dyskryminatory rozdzielajgce
populacje krwinek biatych na trzy czesci. Dwa
dyskryminatory ,T1” i ,T2” mogg w obrebie pewnych
obszaréw zmieniac potozenie; tj. moga sie w pewnym
stopniu dostosowywa¢ do danej probki. Jednak
w przypadku niektdrych prébek patologicznych, nie
jest mozliwe wiarygodne rozdzielenie populacji WBC.
W tym wypadku generowane sg flagi T1 lub T2,
a wartosci wstepnego réznicowania nie powinny by¢
wydawane, poniewaz populacje WBC nie zostaty od
siebie wiarygodnie oddzielone. Zalecane jest
wykonanie rozmazu recznego. Jednakze catkowita
liczba WBC jest w tym przypadku wiarygodna (jesli
nie ma ostrzezenia WL lub WU).
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Ryc. 4 Ostrzezenie "WU" dla gérnego

Flagi F1, F2iF3

Flagi te pojawiajg sie jesli zostalo odnalezione
wystarczajgce oddzielenie populaciji, ale
przewezania na histogramie sg znacznie oddalone

Tab. 1 Informacje o flagach w réznicowaniu 3-DIFF leukocytéw

LD T1 T2 un
WBC
F1|F2 F3
100 200 300

Ryc. 5 "F1", "F2", "F3" w probce

od linii podstawy. Wtedy bardzo mozliwym jest, ze
populacje sg ze sobg zmieszane np. frakcja 1
z frakcjg 2 lub frakcja 2 i 3 pokrywajg sie ze sobg
w znacznym stopniu. W tym przypadku catkowita
liczba WBC bedzie wiarygodna, zaktadajgc, ze nie
wystepuje ostrzezenie WL lub WU. Jednakze
réznicowanie krwinek biatych powinno by¢ wykonane
mikroskopowo.

Podsumowanie

Wyzej opisane ostrzezenia generowane przez
aparat, zwracajg uwage uzytkownika na proébki
pozytywne, wobec ktérych nalezy podjg¢ dodatkowe
dziatania. W ten sposob wstepne réznicowanie przez
analizator pomaga zredukowac liczbe rozmazéw
mikroskopowych. Zmiany morfologiczne — zwlaszcza
wczesniejsze stadia nieprawidtowosci linii
limfoidalnej i mieloidalnej wymagajg réznicowania
mikroskopowego.

Komunikat Mozliwa przyczyna

WL przekroczenie limitu LD; niepetna liza RBC, duze PLT lub agregaty ptytkowe
wWu przekroczenie limitu UD; niepetna liza RBC, duze PLT lub agregaty ptytkowe
T1 nie mozna ustali¢ dolnego wewnetrznego dyskryminatora

T2 nie mozna ustali¢ gérnego wewnetrznego dyskryminatora

F1 nieprawidtowos¢ histogramu w obszarze matych komaérek

F2 nieprawidtowos¢ histogramu w obszarze srednich komérek

F3 nieprawidtowos¢ histogramu w obszarze duzych komaérek
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